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LICENCE 1

Semestre 1

Etude de fonctions, derivees, primitives usuelles, techniques
d'intégration

Calcul vectoriel dans R2 et R3, matrices et déterminants d'ordre 2 et 3,
résolution de systémes linéaires. Nombres complexes.

Logique, techniques de raisonnements en mathématiques, fonctions et
applications.

Suites numériques, suites convergente, limites de fonction, continuité
et dérivabilité. Fonctions et suites équivalentes.

Polyndmes et fractions rationnelles, décomposition en éléments
simples. Introduction aux espaces vectoriels.

Semestre 2

Fonctions circulaires réciproques.
Fonction d’une variable réelle, TVI, théoréme de Rolle, accroissements
finis, formules de Taylor.

Espaces vectoriels, applications linéaires, famille génératrice, base,
dimension.

Statistiques descriptives a une variable. Vocabulaire des probabilités,
variables aléatoires discrétes, exemples de lois.

Equations différentielles d’ordre 2 et 3. Enoncé des formules de Taylor
et développements limités. Fonctions circulaires réciproques et
hyperboliques. Courbes paramétriques. Application aux sciences
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LICENCE 2

-emestre 3

Suites et séries numériques, suites et séries de fonctions. Séries entieres,
séries de Fourier.

Rang, noyau, inverse d'une matrice, dualité et déterminants de matrices.

Etude de deux variables statistiques, corrélation, régression linéaire;
Modeéles linéaires: coefficient de corrélation, méthode des moindres carrés.

Rappels sur les fonctions usuelles (réciproques et hyperboliques). Intégrale
sur un segment, intégrales impropres, intégrales dépendant d’un
parametre.

Groupes, groupe symétrique, anneaux, morphismes

)emestre 4

Topologie de Rn, fonctions de plusieurs variables. Dérivabilité, extrema
locaux.

Formes bilinéaires, espaces euclidiens, réduction d'endomorphismes.

Notion de probabilités, variables aléatoires, espérance, variance, lois de

probabilités classiques. Théoreme central limite.

Sous-groupes distingués, groupe quotient, idéaux.

Divisibilité dans Z, pgcd, ppcm; congurence, étude de Z/nZ.

Méthodes d'approximation numérique, polynémes d'interpolation.
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LICENCE 3

Semestre 5

Topologie des espaces métriques, espaces topologiques compacts, espaces
complets et théoréme du point fixe. Espaces de Hilbert et théoréme de
projection. Espaces de Banach.

Produit direct. Groupes monogenes, symétriques, groupes alternés.
Anneaux, idéaux d’un anneau, anneaux quotients. Anneaux de polynémes.
Corps, Corps de fractions

La mesure de Lebesgue. Théorémes Fondamentaux : Lemme de Fatou,
convergence monotone et convergence dominée sur R. Intégrale
dépendant d'un parameétre, théoreme de Fubini, changement de variables.

Estimations et tests : introduction a la statistique inférentielle, intervalle de
confiance et tests d'hypotheése.

Méthodes indirectes (itératives) de résolution de systemes linéaires (Gauss-
Seildel, Jacobi, SOR)

Espaces affines. Espaces affines euclidiens. Convexité. Groupes des
isométries.

Semestre 6

Applications différentiables (en dimension finie). Inégalité des
accroissements finis. Différentielles d'ordre supérieur, théoremes de
I'inversion locale et des fonctions implicites, théoremes du rang constant et
applications. Théoreme de Cauchy-Lipchitz, existence et unicité locale,
existence globale. Dépendance continue par rapport aux données initiales
et autres parametres.

Intégration numérique. Méthode de calcul de valeurs propres (puissance
itérée). Une méthode pour la résolution numérique d'EDO (Euler).
Méthodes directes de résolution de systemes linéaires (factorisation LU,
LDU, méthode de Cholesky).

Mesure, densités. Intégration sur un produit. Application au calcul des
probabilités.

Espaces fonctionnels.

Fonctions holomorphes, Théorie de Cauchy, Zéros, singularités et résidus.




